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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la respuesta de dos cultivares de papa
del grupo Phureja (Amarilla redonda y Limefa huachuma) frente a dos densidades de
plantacion (27 778 plantas/ha y 37 037 plantas/ha) y dos dosis de abono (7.5 t/hay 10 t/ha).
Se uso el disefio de parcelas divididas con tres repeticiones. El experimento se realizé en una
parcela del Servicio Silvo Agropecuario de la UNC, ubicado en el valle de Cajamarca, a 2650
msnm, con temperatura promedio de 14 °C y 650 mm de lluvia anual. Las evaluaciones
principales se realizaron a la cosecha y consistieron en altura de planta, nimero de tallos,
namero y peso total de tubérculos, nimero y peso de tubérculos comerciales, peso de
tubérculos de primera, de segunda y de tercera (> 4 cm, 2-4 cm, y < 2 cm, respectivamente),
indice cosecha. Se realiz6 el andlisis de varianza para cada variable, para conocer si existian
diferencias estadisticas entre tratamientos y para la interaccion. En los casos en donde se
encontraron diferencias se realiz6 la prueba de rango multiple de Tukey para conocer cuales
tratamientos o factores son los mejores. La informacion se presenta en tablas y graficas y se
analizaron en relacion a la informacién que existe sobre estas papas en Colombia y en
Cajamarca. No se presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos, solo se presentd
diferencias estadisticas significativas para el factor cultivar. El cultivar Limefia huachuma fue
superior en el peso total de tubérculos. Los rendimientos en general variaron de 7 t/ha (T7:
0.90 x 030 m, amarilla redonda y 7.5 t/ha de humus) a 14 t/ha (T2: 0.90 x 0.40 m, Limefa
huachuma, y 10 t/ha de humus).
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Introduccion

Las papas del grupo phureja son especialmente importantes por su calidad, valor nutritivo y
precocidad. Sin embargo, en el Pera existen pocos estudios relacionados con los factores
gue determinan el rendimiento como son el cultivar, las densidades de plantacion y el
abonamiento organico. En esta investigacion se propone probar estas tres variables en un
solo experimento usando el disefio de parcelas divididas. La primera variable densidad de
plantacion, 37 037 plantas/ha y 27 778 plantas/ha, que corresponden a siembras de 0.30 m
y 0.40 m entre plantas, respectivamente, manteniendo constante el distanciamiento entre
surcos (0.90 m). El segundo factor es el cultivar y se usara dos cultivares de tubérculos
redondos y de pulpa amarilla (Amarilla redonda y Limefia huachuma), que son los mas
comerciales. En tercer lugar se probara dos dosis de abono organico (humus de lombriz) — a
7.5 t/ha y 10 t/ha. Se espera comprobar el efecto de las tres variables con sus respectivos
niveles y asimismo, probar si existe interaccion entre estas variables en cuanto al rendimiento
de papa comercial y total. La pregunta central que guio la investigacion fue: ¢Cudl es la
respuesta de dos cultivares de papa del grupo Phureja (Amarilla redonda y Limefia
huachuma) frente a dos densidades de plantacién y a dos dosis de abono (7.5 t/ha y 10 t/ha)?

En el Peru existen escasos estudios sobre este grupo de papas. Los estudios se iniciaron en
Cajamarca en el afio 2004 y a la fecha se ha logrado algunos resultados experimentales
interesantes que es necesario corroborar con nuevas investigaciones.

Varios estudios sobre estas papas se han realizado en Colombia y sirven de referente para
contrastar nuestros resultados con materiales locales. La informacion que genere la
investigacion serd valiosa porque servira de base para nuevas investigaciones y para
establecer recomendaciones précticas para el cultivo de las papas phureja en Cajamarca.



Se usaron dos cultivares locales, reconocidos por los agricultores como Amarilla redonda y
Limefia huachuma. La investigacion se realizard en una parcela del Servicio Silvo
Agropecuario de la UNC, ubicado el al valle de Cajamarca a 2650 msnm, por lo tanto los
resultados seran aplicables a condiciones similares al valle de Cajamarca.

Nuestra hipoétesis de investigacion fue: Los cultivares en estudio responden de modo positivo
a las densidades de plantacién y a las dosis de abonamiento de modo que se puede elegir
combinaciones especificas para obtener los mejores resultados.

Los objetivos de la investigacion fueron:

1. Determinar el efecto de dos densidades de plantacion (37037 plantas/ha y 27778
plantas/ha) y dos dosis de abono (7.5 y 10 t/ha) en el rendimiento total, el rendimiento
comercial y sus componentes, en los cultivares Amarilla redonda y Limefia huachuma,
del grupo Phureja.

2. Determinar la interaccion entre estas variables, respecto del rendimiento.

Metodologia

La investigacion se realizé desde diciembre 2016 a noviembre 2017, conforme al cronograma
propuesto oportunamente en el proyecto (noviembre 2016 a diciembre 2017, con una
ampliacion de tres meses debido a problemas climatolégicos que afectaron el cultivo), .

Se usaron dos cultivares de papa del grupo Phureja (Amarilla redonda y Limefia huachuma)
frente a dos densidades de plantacion (27 778 plantas/ha y 37 037 plantas/ha) y dos dosis de
abono (7.5 t/ha y 10 t/ha). El experimento se realiz6 en una parcela del Servicio Silvo
Agropecuario de la UNC, ubicado en el valle de Cajamarca, a 2650 msnm, con temperatura
promedio de 14 °C y 650 mm de lluvia anual. Los datos climéticos de los meses en los cuales
se realiz6 el experimento se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Datos climéticos del sitio en donde se realiz6 el experimento

Temperatura Precipitacién Humedad
Meses .
(mm) relativa (%)
Maxima Minima Media

Diciembre
(2016) 21.79 9.78 15.79 63.8 66.62
enero (2017) 21.19 10.145 15.67 79.4 66.48
febrero (2017) 21.75 9.63 15.69 71.9 64
marzo (2017) 20.9 10.53 15.72 139.1 73
abril (2017) 21.32 9.75 15.54 78.8 67

Los tratamientos en estudios fueron como se presenta en la Tabla 4. Se usoé el disefio de
parcelas divididas con tres repeticiones cada una.



Tabla 4. Factores, niveles y tratamientos en estudio. Disefio en parcelas divididas: 2
distanciamientos x 2cultivares x 2 dosis de abono.

FACTORES NIVELES TRATAMIENTOS CODIGO
Densidad de plantacion 27778 27778 x Amarillared. X 7.5t T1
(plantas/ha) 37037 27778 x Amarillared x 10 t T2
Amarilla redonda 27778 x Lim huax 7.5t T3
Cultivar
Limena huachuma 27778 x Lim. huax 10 t T4
7.5 37037 m x amarillred x 7.5 t T5
10 37037 x amarillared x 10 t T6
Abono (t/ha)
37037 x Lim huachx 7.5 t T7
37037 x Lim huach x 10 t T8

Evaluaciones. Las evaluaciones principales se realizaron a la cosecha y consistieron en
altura de planta, nimero de tallos, nUmero y peso total de tubérculos, nUmero y peso de
tubérculos comerciales.

Tratamiento de los datos. Se realizé el analisis de varianza para cada variable, para conocer
si existian diferencias estadisticas entre tratamientos y para la interaccion. En los casos en
donde se encontraron diferencias se realizd la prueba de rango multiple de Tukey para
conocer cuales tratamientos o factores son los mejores. La informacion se presenta en tablas
y gréficas y se analizaron en relacion a la informacion que existe sobre estas papas en
Colombia y en Cajamarca

Resultados y discusidn
Rendimiento de tubérculos por planta y variables asociadas

El rendimiento por parcela fue moderado, varié de 260 a 448 g/planta, estos rendimientos son
los que se pueden esperar en el grupo Phureja, segun la literatura (Tabla 1). Sin embargo,
hubo importantes diferencias entre tratamientos (Tabla 5). El andlisis de varianza para esta
variable y otras variables asociadas (Tabla 6) solo mostr6 diferencias significativas para el
factor cultivar y para la variable peso total de tubérculos (PTT). La prueba de rango multiple
de Tukey indico que el cultivar Limefia huachuma es estadisticamente superior --en esta
variable-- al cultivar Amarilla redonda.



Tabla 5. Peso de tubérculos por planta para los tratamientos en estudio

PESO TOTAL DE TUBERCULOS (g)

T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8
DP 30 40

TOTAL
VAR AR LH AR LH BLOQUE
ABO 7.5 10 7.5 10 7.5 10 7.5 10
| 360 503.75 320  402.5 338.75 330 438.75 470 3163.75
I 342.5 178.75 286.25 298.75 223.75 385 2725 603.75 2591.25
1l 268.75 48571429  513.75 365 218.75 343.04 506 2725 2973.5

TOTAL  971.25 1168.2143 1120 1066.25 781.25 1058.04 1217.3 1346.25 8728.5

PROM 323.75 389.40476 373.333 355.417 260.42 352.68 405.75 448.75 2909.5
AR: amarilla redonda, LH: limefia huachuma

Tabla 6. Cuadrados medios y significacion para las variables evaluadas

F.V. GL PTT PTC NTT NTC
Bloque 2 10626.41  17503.37 6.3 8.41
Distancia entre planta
(DP) 1 247.53 6.37 6.12 7.53
Error (a) 2 14209.55  4883.5 3.73 6.03
Cultivar (C) 1 24768.12*%  15528.58 5.38 5.12
DP*C 1 19121.01  24815.94 6.45 4.65
Error (b) 4 2501.6 4590.73 7.77 9.19
Abono (A) 1 12558.55  8496.1 9.35 8.81
DP*A 1 2872.74 2406 6.39 8.81
AB*C 1 6616.89  12170.71 7.24 11.12
DP*AB*C 1 441.4 3.11 6.64 8.95
Error (c) 8 17838.31  14395.37 7.32 8.37
CV (%) 36.72 37.46 58.56 84.84

Tabla 7. Prueba de sango multiple de Tukey para la variable cultivar, que resulté significativa
en la prueba de ANVA

Variedad PROM.PTT
Limefia huachuma 395.81 A
Amarilla Redonda 331.56 B

Rendimiento de tubérculos por hectarea

Los rendimientos de tubérculos por planta (Tabla 8) y otras variables asociadas se usaron
para obtener el rendimiento por hectarea, siguiendo la formula de Hay y Walker(1989).



Tabla 8. Peso total de tubérculos por planta y otras variables evaluadas

Tratamiento PTT PTC NTT NTC
T1 323.75 295.83 15.67 7.89
T2 389.40 359.20 17.99 9.09
T3 373.33 328.15 16.63 8.51
T4 355.41 300.00 18.17 7.67
T5 260.42 211.18 15.29 5.63
T6 352.68 313.16 104.59 97.58
T7 405.75 370.69 16.63 10.09
T8 448.75 384.03 18.07 9.18

PTT: peso total de tubérculos, PTC: peso de tubérculos comerciales, NTT: nimero total de tubérculos, NTC: nimero de

tubérculos comerciales.

Los rendimientos de tubérculos por hectarea, no presentaron diferencias estadisticas
significativas en la prueba de ANVA, es decir que todos los tratamientos fueron similares
estadisticamente, sin embargo, éstos presentaron diferencias numéricas importantes (Figura
1), que deben ser corroboradas en pruebas posteriores. Asi por ejemplo, el tratamiento T5

tuvo 7t/ha y el tratamiento T2 rindi6 14 t/ha.

Tabla 7. Rendimiento por hectarea para los tratamientos en estudio

RENDIMIENTO (t/ha)

DP 30 40
TOTAL

VAR AR LH AR LH BLOQUE
ABO 7.5 10 7.5 10 7.5 10 7.5 10

I 13.3333 18.6574 11.8518 14.9074 9.4098 9.1667 12.1876 13.0557  102.57
Il 12.6852 6.6204 10.6018 11.0648 6.2153 10.6945 7.5695 16.7710 82.2225
1] 9.9537 17.9894 19.0278 13.5185 6.0764 9.5290 14.0557 7.5695 97.7199
TOTAL 35.972 43.267153 41.4814 39.4907 21.702 29.3902 33.813 37.3961 282.512
PROM. 11.99 14.42 13.83 13.16 7.23 9.79 11.27 12.47 94.1707
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